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I.I.S.S. A. VOLTA ROMA
	PROGRAMMA. PREVENTIVO DI 

ELETTROTECNICA

Anno scolastico: 2005/2006

CLASSE 3 C


	MODULO n.  1


	Titolo:

RETI ELETTRICHE LINEARI IN REGIME STAZIONARIO

( CONTINUA )

	Ore totali

72

	Prerequisiti del Modulo
	· concetto di d.d.p. e di corrente

· concetto di resistenza elettrica

· unità di misura

· legge di Ohm

· risoluzione delle equazioni di 1° grado

· impostazione della/e equazione/i risolutive di un problema

· risoluzione di sistemi di 1° grado a 2 o 3 incognite



	OBIETTIVI DEL MODULO

	Conoscenze 

( sapere )
	· le leggi fondamentali che governano i circuiti 

· i metodi risolutivi principali

· calcolo della d.d.p tra due punti



	Competenze

( saper fare )
	· uso delle formule, dei metodi, dei teoremi per risolvere almeno le reti più semplici

	UNITÀ DIDATTICA n. 1.1
	Titolo : IL METODO DI KIRCHHOFF

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	1° principio di Kirchhoff

( equazioni ai nodi )
	· individuazione dei nodi 

· specificazione delle correnti

· scrittura dell’equazione e sua eventuale risoluzione

· verifica sperimentale

	2° principio di Kirchhoff

( equazioni alle maglie )
	· individuazione delle maglie

· specificazione dei componenti e delle d.d.p.

· scrittura dell’equazione e sua eventuale risoluzione

· verifica sperimentale

	Il metodo risolutivo
	· valutazione delle grandezze incognite

· scrittura delle equazioni ai nodi

· individuazione delle maglie indipendenti e scrittura delle relative equazioni

· risoluzione del sistema

· verifica delle incognite calcolate sia per via algebrica che sperimentale.

	UNITÀ DIDATTICA n. 1.2
	Titolo : PARTITORI OHMICI DI TENSIONE E     DERIVATORI DI CORRENTE

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Formula del partitore di tensione
	· schema del partitore

· impostazione delle equazioni 

· deduzione della formula 

· rilievo della funzione di trasferimento

	Uso della formula ai fini risolutivi
	· individuazione dei partitori

· individuazione dei dati e delle incognite

· calcolo delle incognite

	Formula del partitore (derivatore) di corrente
	· schema del partitore (derivatore)

· impostazione delle equazioni 

· deduzione della formula

· stesura della formula per via induttiva

	Uso della formula ai fini risolutivi
	· individuazione dei partitori (derivatori)

· individuazione dei dati e delle incognite

· calcolo delle incognite

	UNITÀ DIDATTICA n. 1.3
	Titolo : IL CONCETTO DI RESISTENZA EQUIVALENTE 

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	La serie
	· lo schema base

· impostazione delle equazioni

· deduzione della formula

	Uso della serie ai fini risolutivi
	· individuazione dei raggruppamenti 

· semplificazione e risoluzione

	Il parallelo
	· lo schema base

· impostazione delle equazioni 

· deduzione della formula

· verifica in laboratorio dell’equivalenza

	Uso del parallelo ai fini risolutivi
	· individuazione dei raggruppamenti  

· semplificazione e risoluzione

	Stella /triangolo
	· lo schema base

· impostazione delle equazioni  

· deduzione della formula

	Uso ai fini risolutivi
	· individuazione dei raggruppamenti  

· semplificazione e risoluzione

	UNITÀ DIDATTICA N. 1.4
	Titolo : EQUIVALENZA TRA GENERATORI 

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Il generatore di tensione
	· lo schema elettrico 

· il generatore a vuoto, a carico, in corto circuito

· il generatore reale e quello ideale

· l’alimentatore come generatore di tensione

	Il generatore di corrente
	· deduzione di tale tipologia a partire dal generatore di tensione e dal principio di equivalenza

· lo schema elettrico 

· il generatore a vuoto, a carico, in corto circuito

· il generatore reale e quello ideale 

· l’alimentatore come generatore di corrente

	Equivalenza
	· impostazione del problema 

· derivazione delle formule di passaggio da uno all’altro

	Uso ai fini risolutivi
	· individuazione dei generatori utili

· semplificazione e risoluzione

	Generatori in serie e parallelo
	· individuazione dei raggruppamenti 

· calcolo dei generatori equivalenti 

· semplificazione e risoluzione

· uso degli alimentatori a due uscite 

	UNITÀ DIDATTICA n. 1.5
	Titolo : IL PRINCIPIO DEL GENERATORE EQUIVALENTE

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Riduzione dei bipoli a generatori equivalenti
	· individuazione degli elementi adatti alla sostituzione 

· calcolo dei nuovi elementi

· successione di semplificazioni  fino al generatore equivalente

	Uso ai fini risolutivi
	· scomposizione del circuito originario in bipoli

· loro sostituzione con il generatore equivalente

· calcolo delle grandezze incognite

	Caratteristiche voltamperometriche
	· rilievo della caratteristica volt-amp di un generatore

· interpretazione della retta risultante e delle intercette con gli assi

· rilievo della caratteristica di un bipolo 

· sua interpretazione e confronto con quella del generatore

	La sovrapposizione degli effetti
	· l’ambito di applicazione

· calcolo degli effetti dei singoli generatori

· calcolo della sovrapposizione

· verifica sperimentale del principio

	Il principio di Thevenin
	· linearità e sovrapposizione degli effetti

· calcolo della resistenza equivalente  -

· calcolo della forza elettromotrice equivalente

· verifica in laboratorio dell’equivalenza

	Il principio di Norton
	· linearità e sovrapposizione degli effetti

· la resistenza equivalente

· la corrente di corto circuito

	UNITÀ DIDATTICA n. 1.6
	Titolo : LA POTENZA ELETTRICA

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	L’effetto Joule
	· energia 

· potenza elettrica

	La potenza elettrica nei circuiti
	· la potenza dei generatori

· il bilancio

· il rendimento

· rilievo della potenza utile


	MODULO 2


	Titolo 

L’ELETTROSTATICA E IL CONDENSATORE
	Ore totali
24

	Prerequisiti del modulo
	· legge di Coulomb 

· la natura vettoriale del campo elettrico

· campo elettrico nel condensatore ad armature piane

· capacità del condensatore ad armature piane

· il concetto di funzione

	Conoscenze 

( sapere )
	· le leggi fondamentali dell’elettrostatica

· la relazione che lega corrente e tensione del condensatore

	Competenze

( saper fare )
	· calcolare una capacità equivalente

· valutare l’andamento nel tempo delle grandezze elettriche durante un transitorio

	UNITÀ DIDATTICA n. 2.1
	Titolo : LA CAPACITÀ EQUIVALENTE 

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Condensatori in serie
	· carica elettrica sulle armature

· distribuzione della tensione 

· calcolo della capacità complessiva

	Condensatori in parallelo
	· carica elettrica sulle armature

· distribuzione della tensione

· calcolo della capacità complessiva

· verifica sperimentale dell’equivalenza

	UNITÀ DIDATTICA n. 2.2
	Titolo : L’ELETTRODINAMICA DEL CONDENSATORE

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Relazione tra intensità di corrente e d.d.p.
	· concetto intuitivo di derivata  

· valutazione della corrente per segnali a rampa e triangolari 

	Transitori per brusca inserzione e soppressione di f.e.m.
	· derivazione dell’andamento nel tempo della tensione e della corrente

· il tau del circuito

· verifiche sperimentali dell’andamento delle grandezze nel tempo e misura del tau


	Modulo 3
	Titolo 

IL MAGNETISMO E L’ELETTROMAGNETISMO
	Ore totali

46

	Prerequisiti del modulo
	· le proprietà dei magneti 

· la natura vettoriale del campo magnetico

· campi magnetici e correnti elettriche

· forze elettromagnetiche

	Conoscenze 

( sapere )
	· le leggi fondamentali del magnetismo

· quelle dell’elettromagnetismo

	Competenze

( saper fare )
	· valutare l’entità di una corrente magnetizzante

· calcolare una forza magnetoelettrica

· calcolare una forza elettromotrice indotta

	UNITÀ DIDATTICA n. 3.1
	Titolo : IL CAMPO MAGNETICO 

	
	

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Il campo magnetico nel vuoto
	· campi dovuti a magneti e a correnti elettriche (equivalenza di Ampere)

· l’intensità del campo magnetico e la forza magneto motrice 

· analogie tra magneti e circuiti elettrici

· Il flusso e l’induzione magnetica

· La permeabilità magnetica

	Il campo magnetico nella materia
	· i materiali ferromagnetici 

· la permeabilità magnetica di tali materiali 

· i circuiti magnetici

	UNITÀ DIDATTICA n. 3.2
	Titolo : AZIONI MECCANICHE TRA CAMPI MAGNETICI E  CORRENTI

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Forze elettromagnetiche
	· calcolo della forza agente su un conduttore rettilineo comunque disposto in un campo magnetico 

· il funzionamento degli strumenti magnetoelettrici

· forza agente su un elettrone in moto



	Macchine e strumenti
	· la coppia motrice di un amperometro

· la coppia motrice del motore in continua

· la coppia frenante della dinamo

	UNITÀ DIDATTICA n. 3.3
	Titolo : L’INDUZIONE ELETTROMAGNETICA

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	La legge di Faraday-Neumann
	· l’espressione formale 

· le f.e.m. indotte nei conduttori in movimento

· f.e.m. indotta in una spira rotante

· la legge di lenz

	Macchine e strumenti
	· il principio di funzionamento degli alternatori e delle dinamo

· la forza controelettromotrice dei motori in continua

· le correnti parassite negli equipaggi mobili di alcuni strumenti

	L’autoinduzione
	· il toroide e il solenoide

· il coefficiente di autoinduzione

· il legame tra la corrente e la tensione

· l’energia immagazzinata da un solenoide

· l’autoinduzione

	UNITÀ DIDATTICA n. 3.4
	Titolo : L’INERZIA DELL’INDUTTORE

	Contenuti

	Indicatori 
	Descrittori

	Legame tra d.d.p. e corrente
	· andamento della corrente con d.d.p. a onda quadra 

· visualizzazione all’oscilloscopio dei segnali

	La brusca applicazione di f.e.m. a un circuito RL
	· andamento nel tempo di tensione e corrente 

· le funzioni esponenziali e l’uso dei logaritmi

· il tau del circuito 

· verifiche sperimentali del 2° principio e misura del tau

	La brusca soppressione  di f.e.m. in un circuito RL
	· andamento nel tempo di tensione e corrente 

· le funzioni esponenziali e l’uso dei logaritmi

· il tau del circuito 

· verifiche sperimentali

	
	

	
	


	MODULO n.  4
	Titolo

I CIRCUITI IN REGIME SINUSOIDALE
	Ore totali

44

	Prerequisiti del Modulo
	· UD 1.1  

· UD 1.3 

· UD 2.1 

· UD 2.2

· UD 3.3

	Conoscenze 

( sapere )
	· le principali rappresentazioni delle grandezze sinusoidali 

· il criterio di Kennelly-Steinmetz

	Competenze

( saper fare )
	· Uso del calcolo vettoriale e di quello con i numeri complessi

· risolvere le reti più semplici

· saper impostare lo studio in frequenza di un circuito

	UNITÀ DIDATTICA n. 4.1
	Titolo : GENERALITÀ SUI SEGNALI

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	L’andamento temporale
	· grandezze periodiche 

· grandezze alternative

· grandezze sinusoidali e rappresentazione trigonometrica    ( analitica )

· il valor medio e il valore efficace

· misura del periodo e dell’ampiezza all’oscilloscopio

	Relazione tra tensione e corrente nei principali componenti R, L, C
	· esame della natura dei segnali 

· relazione di fase tra d.d.p. e correnti 

· verifiche sperimentali all’oscilloscopio sulle ampiezze e sugli sfasamenti tra i segnali 

	UNITÀ DIDATTICA n. 4.2
	Titolo : LA RAPPRESENTAZIONE VETTORIALE

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Circuiti RL , RC, RLC con elementi in serie
	· verifica sperimentale del 2° principio di Kirchhoff per mettere in evidenza il carattere vettoriale delle d.d.p. 

· verifica della legge di Ohm per evidenziare il carattere vettoriale delle impedenze

	Circuiti RL , RC, RLC con elementi in parallelo
	· verifica sperimentale del 1° principio di Kirchhoff per mettere in evidenza il carattere vettoriale delle correnti 

	I vettori rotanti
	· le componenti lungo gli assi

· il modulo e l’argomento

· legame tra grandezze di tipo sinusoidale e vettori rotanti

	UNITÀ DIDATTICA n. 4.3
	Titolo : IL METODO SIMBOLICO

	Contenuti

	Indicatori
	Descrittori

	Le operazioni con i numeri complessi
	· rappresentazione binomia e polare, la forma esponenziale

· somma e sottrazione 

· prodotto e rapporto

	Reattanze, impedenze e ammettenze
	· il significato fisico del modulo e della fase

· il legame con la frequenza

	Il criterio di Kennelly-Steinmetz
	· risoluzione delle reti più semplici con elementi in serie 

· e con elementi in parallelo

	La potenza
	· prodotto di grandezze isofrequenziali 

· potenza istantanea e valor medio

· la potenza reattiva

· teorema di Boucherot


Roma 26/09/05                                                      gli insegnanti

                                                 Maurizio Signorello                       Duilio Quintiliani              
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